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光伏逆变器的电力载波解决方案

太阳能发电系统中一个关键设备是光伏逆变器，该设备能够将太阳能面板发

出的高压直流电转变为交流电。光伏逆变设备从功率上来看大致可划分为三个等

级：输出功率大于 6KW 的三相大功率逆变器、 输出功率在 1KW 至 6KW 之间

的单相中型逆变器以及输出功率在 1KW 以下的小型逆变器。中小功率逆变器近

年来在光伏发电市场上受到了更多的关注。由于中小型逆变器本身功率不大，

所以其更多用于微电网中的分布式太阳能发电系统。

作为微电网的一个节点，其会在某个区域内有较大数量和较广范围的分布，

例如在欧美地区，很多家庭会在屋顶安装这样的中小功率逆变器；在火车站或者

工厂的屋顶会使用大量的中小型逆变器来搭建小型电站等等。这样就需要对一定

区域内的逆变器进行管理，以便其更有效、安全、稳定的工作并且提供及时的需

求和响应，而管理方法就是配以通信模块， 以便通过上位机监测所有逆变器状

态，并及时进行控制和调度。

一种可靠性强、成本更低、便于维护的通信方式是光伏逆变器通信的关键。

从目前来看，最常见的方法就是通过无线(WIFI/RF)、RS485 和电力线载波（PLC）

通信。无线通信方案不用布线，可以节省通信电缆以及线路铺设施工的投入，但

其对环境要求有些苛刻，受电池板阻隔以及电磁波干扰情况较明显。

RS485 具有通信稳定、抗干扰度高等特点，但在前期施工与后期运行维护

过程中带来很大的成本投入和潜在风险。 相对来说，PLC 利用已有的电力线进

行传输数据，不需要重新铺设新的线路，无需考虑线路投资，省去了工时，减少

了成本费用，可以在低成本的情况下实现有效的通信，其相对于无线可靠性更高。
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通过加入 PLC 模块， 光伏逆变系统就成为为微电网的一个节点，可以接受任何

在智能电网上传输的数据，有利于今后进一步的功能扩展。

图 1 就是一种带有 PLC 功能的光伏发电设备的区域系统框图，在一定区域

内给并网的光伏逆变设备安装 PLC 收发设备后，以电力线为总线来通信的拓扑

结构。在距离和数量一定的设备之间， 需要一个收发调制解调器来进行区域内

的数据处理，并且还可以为其扩展上位机从而将数据通过上层网络进行传输。

基于 KS700 宽带电力载波透传器的光伏逆变器方案具有以下优势：

（1）直接利用现有电力线，无需重新施工，节省高昂的工程成本，简单易行，

为用户提供更加经济、灵活高效、更加可靠的网络连接，大大降低了组网成本。

（2）稳定可靠，抗干扰能力强。透传器采用先进的 Wavelet OFDM 调制解调

技术，对各种突发噪声、窄带噪声不敏感，成熟的软件容错设计。

（3）灵活度高，具有自动路由功能，通信网络更加灵活，信号不会受到阻隔。
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KS700 宽带电力载波透传器不仅可以满足逆变器数据收集的通信需求， 由于超

高带宽传输能力还可以加载更多的通信业务，比如太阳能发电站的视频监控，人

员远程的音视频通话等等。

而且已经通过了在太阳能光伏逆变器设备中极端恶劣环境下的稳定性实验，得到

了客户的认可。
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